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1 Siemens Aktiengesel lscha f t 

Vakuumschaltrohre mit elastischem Flansch 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Vakuumschalt r ohren 
und ist bei der konst rukt iven Ausgest al tung des Gehauses 
im Bereich des Uberganges vom f ests tehenden Kontakt auf 
den Keramikisolator anzuwenden. 

10 

Vakuumschaltrohren bestehen im wesentlichen aus einem 
vakuumdichten Gehause und zwei in diesem Gehause koaxial 
zueinander angeordneten Kontakten, von denen der eine fest 
mit dem Gehause verbunden und der andere beweglich in dem 

15 Gehause angeordnet ist, Beide Kontakte sind mit Kontakt- 
bolzen versehen, die durch das Gehause nach auGen gefuhrt 
sind. Das Gehause der Vakuumschaltrohre besteht wenigstens 
teilweise aus einem zylindrischen I sol ierkorper , der uber 
geeignete Zwischenstucke mit den beiden Kontaktbolzen vaku- 

20 umdicht verbunden ist. Hierzu ist es bekannt, am Ubergang 
vom Keramikisolator auf den f eststehenden Kontaktbolzen 
einen elastischen Flansch zu verwenden, der aus zwei mit- 
einander verschweiGten ringformigen Teilen aus einer Eisen- 
Nickel-Kobal tlegierung besteht. Das innere ringformige 

25 Teil hat dabei ein L-formiges Querschni ttspro f i 1 mit nach 
innen ragendem FuGteil, welches auf einer Schulter des 
feststehend angeordneten Kontaktbolzens aufliegt und dort 
sto f f schlussig verbunden ist. Das auGere ringformige Teil 
ist nach Art einer Treppenstufe gestaltet mit zwei verti- 

30 kalen und einem dazwischen verlaufenden horizontalen Ab- 
schnitt. Der innere vertikale Abschnitt ist mit dem ver- 
tikalen Abschnitt des inneren ringformigen Teiles verbun- 
den, wahrend der auGere vertikale Abschnitt am AuGenumfang 
des Keramikisolators mit diesem verlotet ist 
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1 (GB-PS 1 026 054, Figur 1). Bei dieser bekannten Flansch- 
verbindung sind thermische Spannungen in dem elastischen 
Flansch au f grund unt ersch iedlicher Warmeausdehnungsko- 
effizienten des aus Kupfer bestehenden Kontaktboizens und 

5 des aus einer Eisen-Nickel-Kobal tlegierung bestehenden 
elastischen Flansches dadurch vermieden, daG das innere 
ringformige Teil des elastischen Flansches in einem be- 
sonderen Arbeitsgang mit dem Kontaktbolzen in einer Schutz- 
gasatmosphare verschweiGt ist. 

10 

Ausgehend von einer Vakuumschaltrohre mit den Merkmalen 
des Oberbegri f f es des Patentanspruches 1 liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, die Formgebung des elastischen 
Flansches so aus zuges tal ten , daG er sowohl mit dem Kontakt- 
15 bolzen als auch mit dem Keramikisolator im gleichen Arbeits- 
gang verlotet werden kann und daG die daraus result ierenden 
thermischen Spannungen die Lebensdauer des elastischen 
Flansches nicht verringern. 

20 Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaG der Erfindung vorge- 
sehen, daG das auGere ringformige Teil des elastischen 
Flansches ein L-formiges Querschnittsprof il aufweist und 
mit seinem nach auGen weisenden FuGteil auf die Stirnseite 
des Keramikisolators aufgelotet ist und daG das innere 

25 ringformige Teil des elastischen Flansches ein Querschni tts- 
profil aufweist, das aus zwei mit radialem Abstand ange- 
ordneten vertikalen Abschnitten und einem diese beiden 
vertikalen Abschnitte verbindenden V-artigen Abschnitt 
besteht; dabei ist die Spitze des V-Profils gerundet und 

30 der auGere Schenkel des V-Profils schlieGt mit der horizon- 
talen einen Winkel von etwa 15 bis 20 ° und der innere 
Schenkel mit der horizontalen einen Winkel von etwa 55 bis 
60 ° ein. Weiterhin ist vorgesehen, daG der innere verti- 
kale Abschnitt mit dem inneren Schenkel einen stumpfen 
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1 Winkel einschlieQt und daG der auGere vertikale Abschnitt 
mit dem auGeren Schenkel einen spitzen Winkel einschlieQt, 
wobei der Ubergang gerundet ist, 

5 Bei einer derartigen Ausges taltung des elastischen Flan- 
sches, wobei die beiden Flanschteile aus dem gleichen 
Material bestehen, werden die bei der Herstellung der 
Schaltrohre aufgrund thermischer Belastung auftretenden 
Spannungen und die beim Betrieb der Vakuumschaltrohre sich 

10 ergebenden dynamischen Spannungen an unterschiedlichen 

Stellen des elastischen Flansches wirksam, d.h. die Span- 
nungen aufgrund thermischer Last und die Spannungen auf- 
grund dynamischer Last sind entkoppelt* Die dynamischen 
Spannungen werden dabei im Bereich der abgerundeten Spitze 

15 des V-Profils wirksam und aufgefangen, wahrend die ther- 
mischen Spannungen im Bereich des Ubergangs des inneren 
Schenkels des inneren ringformigen Teiles auf den vertika- 
len, mit dem Kontaktbolzen verloteten Abschnitt wirksam 
und abgefangen werden. 

20 

Ein Aus fuhrungsbeispiel einer Vakuumschal trohre mit dem neu- 
artig gestalteten elastischen Flansch ist in den Figuren 1 
und 2 dargestellt. Dabei zeigt 

Figur 1 den Ubergangsbereich zwischen dem f ests tehenden 
25 Kontaktbolzen und dem Keramikisolator einer 

Vakuumschaltrohre und 
Figur 2 den elastischen Flansch in vergroBerter Oarstellung. 

In Anlehnung an Figur 1 der britischen Patent schr if t 
30 1 026 054 zeigt Figur 1 den Kontaktbolzen 1 des feststehen- 
den Kontaktes einer Vakuumschaltrohre in seiner raumlichen 
und mechanischen Zuordnung zum Keramikisolators 2 des Ge- 
hauses. Der vakuumdichte Ubergang von dem Kontaktbolzen 1 
auf den Keramikisolator 2 wird durch den elastischen 
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1 Flansch 3 gewahrleistet , der sowohl mit dem Kontakt bolzen 
1 als auch mit dem Keramiki sola tor 2 verlotet ist. Hierzu 
liegt der elastische Flansch 3 einerseits auf einer nicht 
naher bezeichneten umlaufenden Schulter des Kontaktbolzens 

5 1 auf und ist andererseits auf die eine Stirnseite des Ke- 
ramikisolators 2 aufgesetzt. 

GemaG Figur 2 besteht der elastische Flansch aus zwei ring- 
formigen Teilen 31 und 34, von denen das auGere ringformi- 

10 ge Teil 31 ein L-formiges Quer schni tt sprof i 1 mit nach 

auGen weisendem FuG 32 aufweist. Am oberen Ende des verti- 
kalen Abschnittes 33 des L-Profils ist das innere ringfor- 
mige Teil 34 angeschweiGt , der aus zwei mit radialem Ab- 
stand angeordneten vertikalen Abschnitten 37 und 38 be- 

15 steht , die uber einen V-artigen Abschnitt miteinander 

verbunden sind. Der V-artige Abschnitt weist den auGeren 
Schenkel 35 und den inneren Schenkel 36 auf und ist im 
Bereich der Spitze gerundet. Der V-artige Abschnitt ist 
asymmetrisch gestaltet, wobei der auGere Schenkel 35 mit 

20 der horizontalen einen Winkel alpha 1 von etwa 15 bis 20 # 
und der innere Schenkel 36 mit der horizontalen einen Win- 
kel alpha 2 von etwa 55 bis 60 # einschlieGt. Weiterhin 
schlieGt der innere vertikale Abschnitt 38 so an den inne- 
ren Schenkel 36 an, daG sie miteinander einen stumpfen Win- 

25 kel beta 2 einschl ieGen , wahrend der auGere vertikale Ab- 
schnitt 37 so an den auGeren Schenkel 35 anschlieGt, daG 
sie miteinander einen spitzen Winkel beta 1 e inschl ieGen , 
wobei der Ubergang vom auGeren Schenkel 35 zum auGeren 
vertikalen Abschnitt 37 gerundet ist, Oie Hohe der beiden 

30 Schenkel 35 und 36 (gemessen in Richtung des vertikalen 
Abschnittes 33 des L-Profils) kann unterschiedlich sein, 
und zwar in Abhangigkeit von der Breite des elastischen 
Flansches und damit in Abhangigkeit von der Lange des 
auGeren Schenkels 35, 
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1 Schut zansprCiche 

1. Vakuumschal trohre mi t einem Gehause und zwei in dem 
Gehause koaxial zueinander angeordneten Kontakten, von 

5 denen der eine fest mit dem Gehause verbunden und der 
andere beweglich in dem Gehause angeordnet ist, 
wobei der Kontaktbolzen des fest angeordneten Kontaktes 
uber einen elastischen Flansch mit dem einen Ende eines 
hohlzylindrischen Keramiki solators des Gehauses verbunden 
10 ist und dieser elastische Flansch aus zwei miteinander 

verschweiGten ringformigen Teilen aus einer E isen-Nickel - 
Kobalt-Legierung besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG das auGere ringformige Teil (31) des elastischen 

15 Flansches (3) ein L-formiges Querschnittsprof il aufweist 
und mit seinem nach auGen weisenden FuBteil (32) auf eine 
Stirnflache des Keramikisolators (2) aufgelotet ist 
und daG das innere ringformige Teil (34) des elastischen 
Flansches (3) ein Querschni ttsprof i 1 aufweist, das aus 

20 zwei mit radialem Abstand angeordneten vertikalen Ab- 
schnitten und einem diese beiden vertikalen Abschnitte 
(37, 38) verbindenden V-artigen Abschnitt besteht, 
wobei die Spitze des V-Profils gerundet ist und der auGere 
Schenkel (35) des V-Profils mit der Horizontalen einen 

25 Winkel von etwa 15 bis 20 ° und der innere Schenkel (36) 
mit der Horizontalen einen Winkel von etwa 55 bis 60 * 
einschlieGt 

und der innere vertikale Abschnitt (38) mit dem inneren 
Schenkel einen stumpfen Winkel einschlieGt 
30 und der auGere vertikale Abschnitt (37) mit dem auGeren 

Schenkel (35) einen spitzen Winkel einschlieGt, wobei der 
Ubergang gerundet ist. 

2. Vakuumschaltrohre nach Anspruch 1, dadurch 
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1 gekennzeichnet, daG die Hohe der beiden 
Schenkel (35,36) des V-formigen Abschnittes unterschied- 
lich ist. 
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